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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распрострu,Iяется Еа осциллографы-муrьтиметры АКИП-4147
(далее - осциллографьгмультиметры) и устанавливает методы и средства их поверки.

прослеживаемость при поверке осциллографов-мультиметров обейечивается в
соответствии со следующими государственЕыми поверочными схемами:

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта
от 30 декабрЯ 2019 }lb 3463, к госулаРственномУ первичномУ специ.lльному этмону единицы
импуJьсного электического напрякения с дпительностью импульса от 4.10-1l до 1.10-5 с -ГЭТ 182-2010;

-государственной поверочной схемой, угвержденной прика:}ом Росстандарта
от 28 июлЯ 2023 г. Ns 1520, к Государственному первичному этаJIоIrу единицы электрического
напряжения - ГЭТ 13-2023;

-государственноЙ поверочной схемой, утвержденной прикaвом Росстаlдарта
от 18 авryста 2023 г. Ns 1706, к Государственному специаrльному первичному этalлону единицы
электрическогО напрюкениЯ (вольта) в диапirзоне чаСтот 10 - 3.107 Гц - ГЭТ 89-2008;

-государственноЙ поверочноЙ схемой, утвержденной приказом Росстандарта
от 01 октября 2018 г. Ns2091, к Государственному первичному этirлону единицы силы
постояIlного элекцического тока - ГЭТ 4-9l;

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта
от 17 марта 2022 г. Ns 668, к ГосударствеЕному специальЕому первичному эталону единицы
силы электрического тока в диапазоне частот 20 - 1 .106 Гц - ГЭТ 88-2014;

-государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта
от З0 декабря 2019 г. J\b 3456, к ГосударственЕому первичному этillону единицы
электрического сопротивлениrt - ГЭТ 14-2014;

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстлrдарта
от 26 сентября 2022 г. ]ф 2З60, к Государственному первичному эталону единиц времени,
частоты и национаttьной шкаJIы времени - ГЭТ \-2022;

- государственной поверочной схемой, утвержденной ГОСТ 8.371-80, к
государственному первичному этirлону единицы электрической емкости - Гэт 25-79.

В результате поверки доJDкны быгь подгверждены след},ющие метологические
требования, приведеЕные в Приложении А.

.щля обеспечения реализации методикп поверки при определении метрологических
хар{жтеристик по пунктalI\{ 9.1 - 9.6 применяется метод прямьD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1 - о аIIии пов

обязатеrьность вьшоJшецIтI
операций поверки приНаименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(rrуlюа)

методики
поверки

1 Внешний осм с едства и Ща .Ща Раздел 6
2 Подготовка к поверке и опробование

дства изм нци !а .Ща Раздел 7

ого обеспеченияка3.п ,Ща .Ща Раздел 8
4. Определение мец)ологических
характеристик и подтверждение
соответствиJ{ средства измерений

огическим ованиямм

Да Да Раздел 9

5. Определение абсолютной погрешности
измерения Еапрфкения постоянного тока в

е осцилло а
!а fla 9.1

6. Проверка ширины полосы пропускания
KaHaJ.IoB Да 9,2

7, Определение времеЕи нарастания
п одной истики ,Ща !а 9.з

)

!а



) з 4
8. Определение относительной погрешпости

Да 9.4

9. Определение абсоrпотной погрешности
измерения напряжениJI постоянного тока в

льтим
!а Да 9.5

.Ща 9.6

1 l. Определение абсолютной погрешIIости
измерения электрического сопротивления
постоянно льтимто в ежиме м

Ща ,Ща 9.7

1 2. Определение абсолютной погрешности
измерения электрической емкости в режиме

льтим а
,Ща Ща 9.8

13. Определение абсолютной погрешности
измерения силы постоянного в режиме

льтим а
,Ща ,Ща 9.9

.Ща ,Ща 9.10

15. льтатов поо е ки !а !а Раздел l0

п должение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблодатъся следующие условия:
- температура окрркающего возд)ха (2}r5) "С;
- относительнм влa>кность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа;

- н:tпряжение питшощей сgп.r от 220 до 240 В;
- частота питzlющей сети от 47 до 63 Гц.

4 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕ,СКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - апо ки
Операции
поверки,

требlтощие
примеЕение

средств
поверки

Метрологические и технические требоваIrия к средствalм
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 з
Средства измерений температуры окруrкающей среды от +10

до +з0 оС с абсолютной погрешностью не более *1 оС;

Средства измерений относительной влажности окружающего
возд}ха от 30 до 80 Ой с абсолютной погрешностью не более
+з уо

Средства измерений атмосферного давления в диlrпазоIlе от
86 до 10б,7 кПа с абсолютной погрешностью не более *5 гПа

Измеритель давления
Testo 51 1

(рег. Ns 53431-13)
,7.|

Средства измерений перемепного яiшряжения в диЕшазоне
от 50 до 480 В. Пределы допускаемой относитеrьной
погрешности измерений переменного нaшряжения не более
2 0/о. Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты не более 1 о%.

Прибор измерительньй
1тrиверсальньй

параметров
электрической сети

DMG 800
(рег. Nq 49072-12)

з

1

частоты внутреннего опорного генератора !а

l0. Определение абсолютцой погрешности
измереЕиrI напря)кения перемешlого тока в
режиме мультиметра

Да

14. Определение абсолютной погрешности
измерения силы переменного в режиме
мультиметра

Термогигрометр
Flйе 1620А

фег. JФ 36331-07)



п доJDкение таблицы 2
1 2 -,

Эталоны единицы напрФкения постоянного тока,
соответствующие требованиям к рабочим этalлонiiм не ниже
З разряда по государственной поверочной схеме дJIя средств
измерений постояIlЕого электрического нllпрлкения и
электродвижущей силы, 1твержденной приказом
Росстандарта Nч 1520 от 28,07.2023, в диапазове значений
папряжения +1000 В.
Эта,,rоны единицы напряжения пер9менного тока,
соответств},ющие требованиям к рабочим этiUIонilJt{ не ниже
3 разряда по государствеЕной поверочной схеме для средств
измерений переменного электрического напрлкения,
угвержденной приказом Росстандарта J'(! 170б от 18.08.2023,
в д.Itlпазоне значений переменного электрического
Еtlпряжениll от 100 мВ до 750 В, в диапазоне частот от 40 Гц
до l кГц
Эталоны единицы силы постоянного тока, соответствующие
требованиям к рабочим этtlлонaltr{ не ниже 2 разряда по
государственной поверочной схеме д'rя средств измерений
сил ы постоянного элекгрического тока, утвержденной
приказом Росстандарта Nч 2091 от 01.10.2018, в диапазоне
значений силы постоянного тока от 100 мкА до 10 А
Эта.ltоны единицы силы перемеЕного тока, соответств}.ющие
требованиям к рабочим этаJIонаN{ не ниже 2 разряда по
государствевной поверочной схеме для средств измерений
силы перемеЕного электрического тока, 1твержденпой
приказом Росстандарта JФ б68 от 17.03.2022, в диапазоне
значений силы переменного тока от 100 мкА до 10 А, в
диапазоне частот от 45 до 400 Гц
Эталоны единицы электрического сопротивления
постоянного тока, соответствующие требоваЕиям к рабочим
эт:L,IонаN,I IIе ниже 4 разряда по государственной поверочной
схеме для средств измерений элекгрического сопротивления
постоянного и переменного тока, }твержденной приказом
Росстандарта No 3456 от 30.12.2019, в диапазоне значений
сопротивления постоянного тока от 10 Ом до 100 МОм.
Эталоны единицы измерений времени и частоты,
соответств}.ющие требовшrияu к этtlлонам не ниже 5 разряла
по государствеIIЕой поверочной схеме дIя средств
измерений времени и частоты, в диапазоне значений частоты
от 100 Гц до 10 МГц.

Калибратор
многофункциональньй
Fluke 5522А с модулем

Sc600
фег. М 70345-18)

9.8

Эта,rоны едиЕицы электрической емкости и средства
измерений, соответствующие тебовzlниям к эталонrl}.{ це
ниже 3 разряла по ГОСТ 8.З71-80, утвержденной
Постановлением ГосударствеЕного комитета СССР по
стмдарIlI\4 }Ф 783 от 18.02.1980, в диапазове значений
элек,грической емкости от 1 нФ до 20 мФ.

магазин емкости
р5025

(рег. Nэ 5395-7б)

9.1 _ 9.10
Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведеЕия частоты t5. 10-1 

1.

Стандарт часюты
рубидиевьй

FS 725
(рег. Nч 31222-06)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аlтестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные,
удовлетворяющие требоваrrиям, указаЕным в табrпrце.

4

9.\ _9.7
9.9 _ 9.10



5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕдЕния
повЕрки

5.t При проведении поверки доJDкны бьгrь соблюдены требования гост |2.27.о-15,
гост 12.з.019-80, госТ 12.27.7-75, требованиями прtшил по охране цуда при эксплуатации
электроуст,lновок, утвержденньD( приказом Минцуда России от 15 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательЕЫе средства поверки и оборудование доJDкны
соответствовать требованиям безопаспости, изложенIIым в руководствaж по их эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстрlктФк по технике безопасности и иметъ
действующее удостоверение на право работы в электроустановках с нzrпряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности Ее ниже III.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Перед поверкой долкен бьrь прведен внеппп.rй осмотр, при коюрм долrсто бьть

установJIеЕо соответствие повФяемого прибора следлопцм трбовап.rш:
- не доlпсrо бьгь механи!IескLD( поврщдеlппi корпуса, Все надмси до.пtсты быь четtсlлrи и

ясными;
- ВСе Рat3ъемы, кJIеммы и измеритеJIьные првода не доJDкны rлvеь повреждеrпй и доJDкны

бьrь ч.rgrъпда.

При наттwти дфекrов поверяемьй прибор бракуегся и подлФкит ремокry.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Средства поверки и поверяемьй прибор лолжны быть подготовлеЕы к работе

согласно их руководствал,t по экспJryатации.
7.2 KoHTpo.1Tb условий проведения поверки по пункту 3 до.пжен быть провелен перед

началом поверки.
7.3 Опробование осциллографа-мультиметра проводят п}тем проверки его на

фlъкционирование в соответствии с руководством по эксIuIуатации.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Проверка идентификационньD( данньD( прогрд{много обеспечения осциллографов-

мультиметров осуществJuIется пуtем вывода на дисплей прибора информации о версии
прогрtlммного обеспечения. Вывод системной информации осуществJuIется по процедФе,
описанной в р}ководстве по экспJryатации на прибор.

Результат считается положительным, если версия прогрztммного обеспечения
соответствует дilнным, приведенньпr.t в табrплце 3.

Таблица 3

Значение
ет

не ниже V1.0.0

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.Щопускается периодическдI поверка осциллографов-мультиметров на меньшем числе
измеряемьD( величин или на меньшем числе измерительньD( каналов, по отношению к
}капанным в разделе кМетрологические и технические характеристики) описания типа.

Перед проверкой мец)ологических характеристик осциллографов-мультиметров
необход.tмо произвести самока;rибровку. Самокмибровка ос)дцествJIяется по процедуре,
описанной в руководстве по эксплуатации на прибор. Все операции и подключения
осуществJIять в строгом соответствии с РЭ уrаствутощих приборов.

9.1Определепие абсолютной погрешности измерения напряжения постояяного
тока в режиме осциллографа

Определение абсоJrютной погрешности измерения нiшряжения постоянного тока
проводить методом прямьD( измерений с помощью калибратора многофуякционмьЕого
Fluke 5522А с модулем д'rя поверки осциллографов (лалее - ка.гмбраюр).

9.1.1 Подклюшлть вьD(од KNORMAL> калибратора к входу канала 1 осциллографа-
мультимета.

5

Идентификационные давные (признаки)
ИдентификациоЕное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО)



9.1 .2 Вьшолнить сброс на начшrьные устаповки осциJшографа.
9.1.3 Выбрать для измерений клIал 1 осциллографа-муJьтиметра.
9.1.4 Вьшолнить на поверяемом осциллографе-мультпметре следующие настройки в

соответствии с руководством по эксплуатации:
- настроЙки кllнала: связь по входу DC, огр:lничеIrие полосы пропускtшиJI вкJIючено,
- делитеrь х1;
- коэффициент развертки: 1 мс/дел;
- разрядность АIЦI: 8 бит;
- коэффициент откJIонени,l: устalнiлвливать из таблицы 4.
9.1,5 Перевести катпrбратор многофункциональньй Fluke 5522А в режим

воспризведенЕя напрлкения постоянного тока.
9.1.6 Устанавливать нaшряжение на калибраторе согласяо таблице 4. При этом

Ееиспользуемые каналы должны бьrгь отключены.
9.1.7 Проводить измереЕия нIшрлкения постOянного тока в автоматическом рокиме

измерения осциллографа согласно РЭ. Запись,вать значения нaшрюкения в графу <Значение
нaшрлкения, измеренное осци.lшографом-мультиметром>.

9.1.8 Провести измеренllя по п. п. 9.1.б - 9.1.7 дtя ocTa.TtbHbIx положеЕий перекJпочатеJIя
<В/дел> поверяемого осциJIлографа-мультимЕтра согласно таблицы 4.

9.1.9 Провести измерения по п. п. 9.1.1 - 9.1.8 для K:tнtma 2 осциллографа-муJIьтимета.
При этом неиспользуемые канаJIы доJDкны бьггь откJпочены.

9.1.10 Для моделей АКИП-4147/lА tt Аl{klП-414712А провести измерения по п. п.9.1.1

- 9. 1 .9 с разрядностью АЦП 14 бит согласно таблице 5.

Таблица 4 - Определение абсошотной пофешности измерениJl нaшрякения постоянного тока
ядности АI_{П 8 бит

Пределы допускаемьD(
значений напряжения

Нижний
предел

Верхний
предел

установленньй
коэффициент
ОТКJIОНеЕИЯ

Значение
нalпряжения,

установленное
на ка:rибраторе

Значение напряжения,
измеренное осциллографом-

муJIьтиметром

+2,б мВ +5,4 мВ+4 мВ
-5,4 мВ -2,6 мВ1 мВ/дел

-4 мВ
+6,4 мВ +9,6 мВ+8 мВ

-6,4 мВ2 мВ/дел
-8 мВ -9,6 мВ

+17,5 мВ +22,5мВ
-22,5мВ -17,5 мВ5 мВ/дел

-20 мВ
+44,0 мВ+36,0 мВ

-44,0 мВ -36,0 мВ10 мВ/дел

+73,0 мВ +87,0 мВ+80 мВ
-87,0 мВ -73,0 мВ20 мВ/дел

-80 llB
+216 мВ мВ+200 мВ +184,0 мВ

-2lб мВ -184,0 мВ50мВ/дел
-200 мВ

+43l мВ+400 мВ
100 мВ/дел -43l мВ

+739 мВ+800 мВ
-861 мВ -739 мВ200 мВ/дел

-800 мВ
+2В +1,849 в +2,15l в

_1,849 в0,5 В/дел -2в -2,15l в
+4в +3,699 в +4,301в

l В/дел -4в _4,з01 в -3,699 в
7,з99 в 8,60l в+8В
-8,601 в -7,з99 в2 В/дел

21,501 в+20 в 18,499 в
-18,499 в5 В/дел

-20 в -21,501 в
з6,999 в 43,001 в+40 в

10 В/дел
-40 в -43,00l в -з6,999 в

6

+20 мВ

+40 мВ
-40 мВ

+369 мВ
-369 мВ-400 мВ
+861 мВ

-8в



таблица 5 - Определение абсоrпотной погрешЕости измерения нaшряжеЕия постоянного тока
ости АI_{П 14 бит

Резуrьтаты операцл,I пoBeplci стмтать поло)IсIтеJъными,

допускаемьrх пределов,
если зЕачения
приведенньrх

напряжения
в таблицахпостоянного

4и5.
тока не превышalют

9.2 Проверка ширины полосы пропускапия каналов
Проверку ширины полосы пропуск:lния осциллографа-мультиметра проводить методом

ПРЯМЬD( ИЗмерениЙ, с помощью калибратора мпогофункциопа:lьного Fluke 5522А с модулем дJIя
поверки осци.тrпографов (ла.rее ка,тибратор).

9.2.1 Подкrпочить вьD(од (SCOPE OUT> калибратора через проходную нагрузку 50 Ом
к входу канaша 1 осциллографа-мультиметра согласно РЭ.

9.2.2 Вьшолнить Еа осциJшографе-мулътимегре сброс на заводские пастройки и
произвести следующие устztновки согласно РЭ:

- кшrал 1: вкJIючен, связь входа DC;
- коэффициент отклонения - 5 мВ/дел;
- полоса пропускания - полнм;
- разрядность АI_{П: 8 бит;
- коэффициент развертки: 10 мкс/дел.
9.2.3 Установить на вьrходе ка,'lибратора сиIlусоидальный сигна;r частотой 50 кГц,

ра:}мlж сигн:ша от 4 до б делений по вертикаrли. Измерить размах сигнarла uоп llри помощи
автоматических измерений осциллографа-мультиметра.

9.2.4 Установить на вьD(оде калибратора сигнalл с частотой, соответствующей верхней
граничной частоте полосы пропусканrtя, поверяемого осциrrлографа-мультиметра.

,7

установленньй
коэффициент
ОТКJIОНеЕИЯ

Значение
нalпря)кения,

устаIIовленное
на кмибраторе

Значение нЕшрфкения,
измереЕное

осциллографом-
муJьтиметром

Пределы допускаемьIх
значении нап

Нижний
предел

Верхний
предел

1 мВ/дел
+4 мВ +2,'7 мВ +5,3 мВ
-4 мВ -5,3 мВ -2"7 мВ

2 мВ/дел
+8 мВ +б,б мВ +9,4 мВ
-8 мВ -9,4 мВ -6,6 мВ

5 мВ/дел
+20 мВ +18,0 мВ +22,0 мВ
-20 мВ -22,0 мВ -18,0 мВ

10 мВ/дел
+40 мВ +37,0 мВ +43,0 мВ
-40 мВ -43,0 мВ -37,0 мВ

20 мВ/дел +75,0 мВ +85,0 мВ
_80 мВ -85,0 мВ -75,0 мВ

50мВ/дел
+200 мВ +189,0 мВ +21l мВ мВ

-189,0 мВ

100 мВ/дел
+400 мВ +379 мВ +42l мВ
-400 мВ -421 мВ -379 мВ

200 мВ/дел
+800 мВ +759 мВ +84l мВ
-800 мВ -841 мВ -759 мВ

0,5 В/дел
+2в +1,899 в +2,101 в
-2в _2,101 в _1,899 в

1 В/дел
+4в +3,799 в +4,201в
-4в -4,20l в -з,799 в

2 В/дел
+8В 7,599 в 8,401 в
-8в _8,401 в _7,599 в

5 В/дел
+20 в l8,999 в 21,001 в
-20 в -21,001 в -18,499 в

10 В/дел
+40 в з,7,999в 42,001 в
_40 в -42,001 в -з7,999 в

+80 мВ

-200 мВ -211 мВ



9.2.5 Установить на поверяемом осциJшографе-муrътиметре величину коэффициента
развертки, соответствуюпý/ю частоте.

9.2.6 Записать измеренньй осциrшографом-мультимегром размах сигнчrла при частоте,
соответствующей верхнему пределу полосы пропускания, поверяемого осциллографа-
мультимfiра.

9.2.7 Повторить измерения по п. п. 9.2.З - 9.2.6 мя значений коэффициентов
откJIонения, устанавливаемьD( из ряда: 5 мВ/дел, l0 мВ/дел, 20 мВ/дел, 50 мВ/дел,l00 мВ/дел,
200 мВ/дел, 500 мВ/дел.

9.2.8 Провести измерения по п. п.9.2.1 - 9.2.7 л.tп канала 2 осциллографа-
мультиметра. Неиспользуемые канмы доJDкны быгь вьпtпючены.

Результаты операции поверки считать положительными, если измеренное значение
амплитуды сигнала при частоте, соответствующей верхяей гршtичной частоты полосы
пропускllнlrя (указшо в таблице 6) поверяемого осциJшографа, не менее 0,708,Цп, что
соответствует уровню -3 дБ.

Таблица 6
Мод.rфикации осциJlлографа-мультиметра Полоса пропускания по уровЕю -3 дБ, МГц

Акип-4147/1, Акип_4l4711А ,70

лкип-4 1 47 l 2, лкип-4 l 47 l 2 л 120

9.3 Опредеlrение времепи нарасганшя переходной характеристики
Определение времени Еарастдшя переходrой характеристики (ПХ) производитъ

методом прямьтх измерений, с помоцФю кашrбратора многофункционального Flйе 5522А с
модулем для поверки осциJL.Iографов (лшrее кмибратор).

9.3.1 Подкrпочить вьIход (SCOPE OUT> ка,rибратора через проходвую нагрузку 50 Ом
к входу кмма 1 осциrшографа-мультиметра согласЕо РЭ. Оста.пьные каналы должны быть
выкшочены.

9.3.2 Выполнить след}.ющие уст,lновки на осциллографе-муJIьтиметре:
- кана.п 1: включен, связь входа: DC;
- полоса пропускания: Full (Полная);
- тип синхронизации: Edge (Фронт);
- разрялность АЦП: 8 бит;
-значение коэффициента развертки: минимalльное, при котором наблюдается фронт

импульса;
- режпм измерения: Kse (Время нарастания), статистика измерений вк.пючена;
- коэффициент отклонения Ь = 5 мВ/дел.
9.3.3 Выполнить следующие ycTllнoBюr на калибраторе:
- режим: SCOPE EDGE;
- выходное сопротивление 50 Ом.
9.3.4 Устшrовить амплитуду ЕмпуJьса на экрш{е о осциллоrрафа-мультиметра яе

меньше 4 делений по вертик:лJIи. Призвести считьвaшие среднего значения результата
измереЕия времени нарастtlния.

9.3.5 Повторить измерения по п. п.9.3.1 - 9.3.3 .uля коэффициентов отIс'Iонения,
ycTilHzlBJIиBaeMbIx из ряда: l0 мВ/дел, 20 мВ/дел, 50 мВ/дел, l00 мВ/дел, 200 мВ/дел, 500мВ/дел.

9.3.6 Повторить измерения по п. п.9.3.1 - 9.З.4 мя кацшrа 2 осциллографа-
мультиметра. Неиспользуемые кдlалы доJDкны быrь вьпслючены.

Резуrьт,аш опФаIцш поверки считать положитеIъными, есJIи значения времеЕи
нарастitния пе превышают значепий, приведенЕьD( в таблице 7.

Табrмца 7

Модафикации осциrшографов-мультиметров ,Щопускаемое значеЕие времени
нарастalния ПХ, нс, не более

лlФlп-4 1 47 l 1, Акип_4 1 47l 1 А 5

л|<14тI- 4 | 47 l 2, лкиI|- 4 | 4,1 l 2 л J

8



9.4 Определение абсолютпой погрешпоgIи частоты вIIуrреннего опорпого
генератора

Определение абсолютной погрешности часто,r.ы вн)rц)еннего опорного генератора
проводитъ методом с,гробоскопического преобразовшrия с помощью калибратора
многофункционzlльного Fluke 5522А с модулем для поверки осциллографов (да.тlее -
калибратор), сиIrхронизировtlшlого по стандарту частоты FS 725.

9.4,1 Подключить вьD(од KSCOPE OUT> ка.тrибратора через проходн}.ю нагрузку 50 Ом
к входу KaHa:ra 1 осциллографа-мультиметра согласно РЭ, Остаьные каяалы должны бьrгь
выкJIючены.

9,4.2 Вьшолrить следующие устalновки осциллографа-мультиметра:
- кана.п 1 - Вк,почен, связь входа - DC;
- полоса пропускшrия * Full (Полнм);
- тип синхронизаIши - Edge (Фронт);

- разрядность АIfП: 8 бит;
- режим измерения - Frequency (Частота), статистика измерений - вкrпочепа;
- коэффициент откJIоIIения - 100 мВ/дел.
9,4.3 Подать IIа вход осциллографа-мультиметра синусоидагьньй сипl{lл с ка.пибратора,

частотой fr.c,:10.0 МГц. Размах сигнала с калибратора устalЕовить не менее б делений по
вертикальной шкале осциJIлографа-мультиметра.

9.4.4 В меню осциллографа-муrътиметра <Сбор информачии> установить минимаJIьное
значение длиЕы пtlмяти.

9,4.5 Установить коэффициент рtввертки осциллографа-мультиметра дrя отображения
сигнала, получеЕного в результате стробоскопического преобразования.

9,4.6 Произвести считывlшие среднего значения результата измереЕия частоты при
числе статистки измерений не менее 50.

Результаты операции поверки считать положительными, если измеренное знаqение
частоты Fстроб не превышает l00 Гц.

9.5Определение абсолютпой погрешпости измеренпя напряжеппя постояЕного
тока в реrкиме мультиметра

Определение абсоrпотцой погрешности измереЕия н:шряжепия постоянIlого тока
проводить при помощи кшибратора многофlнкционмьного Flйе 5522А (далее - ка,шбратор)
методом прямьD( измерений в следующей последовательности:

9.5.iHa осциллографе-мультиметре установить режим измерения напряженLuI
постояIIного тока согласно РЭ.

9,5.2 Подключить вьIход (NORMAL) калибратора к входу осциллографа-мультиметра
в режиме мультиметра согласно РЭ.

9,5.3 На кшrибраторе устzlновить поочередно зЕачения нllпрякения постоянного тока в
соответствии с таблицей 8.

Зафиксировать покчвания осциллографа_мультиметра и занести их в таблицу 8.

Таблица 8 - ение абсолютной п ешности изм ния н яжения постоянного тока
Верхний предел

допускаемьrх
значений

Значения,

уст,lновленные на
ка"rибраторе

Предел измерения
осциллографа-
мультиметра

Нижний предел
допускаемых

значений
+19,00 мВ +l8,80 мВ +19,20 мВ
-19,00 мВ 20 мВ

-19,20 мВ -18,80 мВ
+190,00 мВ +l89,0 мВ | +l91,0 мВ
-190,00 мВ -l91,0 мВ -189,0 мВ
+1,9000 в +1,8938 в +1,9062 в
-1,9000 в 2в

-1,9062 в -1,8938 в
+19,000 в +18,938 в +19,062 в
-19,000 в 20в _19,062 в -18,938 в
+190,00 в +189,38 в +190,62 в
-190,00 в 200 в _190,62 в -189,38 в
+900,0 в +895,0 в +905,0 в
_900,0 в 1000в _905,0 в -895,0 в

9

Измеренное
значение

200 мВ



Результаты операции поверки считать положительными, если показания осциллографа-
муJIьтиметра находятся в пределах, прпведеЕньD( в таблшtе 8.

Таблица 9 - еление абсолютной по из ния п енного тока

+l0 090 в

Результаты операции поверки считать положительными, ecJm показrшия ОСЦИЛЛОГРафа-

муJIьтиметра находятся в пределФ(, приведеЕньD( в таблице 9.

9.7 Определение абсолютной погрешЕости измерения электрического
сопротивJIения постоянному току тока в рe'киме мультиметра

Определение абсолютной погрешности измерения электрического сопротивлениJI

постоянному току проводить при помопш ка.пибратора многофlтrкционального Fluke 5522д
(да.тее - каrмбратор) методом прямьж измерепий в следующей последовательности:

9.7.1 На осциллографе-мультиметре устtшовить режим измерениJI сопротивленIIя

постоянЕому mку согласно РЭ.
9.7.2 Подкrпочить вьD(од (NORMAL) калибратора к входу осциллографа-мультимета

в режиме мультиметра согласно РЭ.
9.7.3 На кмибраторе установить поочередно значения сопротивления постолlпому току

в соответствии с таблицей 10.
Зафиксировать показzшия осциллографа-мультиметра и зЕшести их в таблицу 10.

Верхний предел
допускаемьD(

значений

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемьrх

значений

Значения,

устiшовленные
на ка;tибраторе

Частота
напряжения

Прелел 20 мВ
+l0,18 мВ+9,82 мВ10,00 мВ 50 Гц
+19,25 мВ+18,75 мВ19,00 мВ l кГц

Прелел 200 мВ
+99,10 мВ +100 90 мВ100,0 мВ 50 Гц
+188,38 мВ +191,б2 мВl кГц190,0 мВ

Предел 2 В
+1,0090 В+0,9910 в50 Гц1,0000 в
+1,91б2 в+1,8838 в1,9000 в 1 кГц

Прелел 20 В
+9,910 в10,000 в 50 Гц

+l9,162 в+188,38 в19,000 в 1 кГц
Прелел 200 В

+100 90в+99,10 вl00,00 в 50 Гц
+191,62 в+188,з8 вl90,00 в l кГц

750 в
+354,5 в+345,5 в350,0 в 50 Гц
+708,0 в+б92,0 в700,0 в l кГц

l0

9.бОпределение абсолютной погрешпостп измеренпя папряжепия переменпого
тока тока в режиме мультимЕгра

Опрделение абсоrпотной погрешности измерения н:шрлкения переменного тока
проводить при помощи ка,rибратора многофункционального Fluke 5522А (да,тее - кшплбратор)
методом прямьD( измерений в следующей последоватеJIьности:

9.б.lНа осциллографе-мультиметре устllновить режим измереЕия напряжен}tя
переменного тока согласно РЭ.

9.6.2 Подключить вьD(од (NORMAL)) ка;tибратора к входу осциллографа-мультиметра
в режиме мультиметра согласно РЭ.

9.6.3 На калибраторе установить поочередно зЕачения напряжения переменпого тока в
соответствии с таблицей 9.

Зафиксировать показ:шия осчиллографа-мультимета и зiшести ю< в таблицу 9,

Предел



Значения,
установленные на

кмибраторе

показания
осциллографа-
мультимеlра

Нижний предел
допускаемьIх

значений

Верхний предел
допускаемьrх

значений
Предел 200 Ом

100,00 ом 99,10 ом 100,90 ом
Предел 2 кОм

1,0000 ком 0,9947 ком 1,0053 ком
Предел 20 кОм

10,000 ком 9,947 ком 10,053 ком
Предел 200 кОм

100,00 ком 99,47 ком 100.5З ком
Предел 2 МОм

1,0000 Мом 0,9947 Мом 1,0053 Мом
Предел 20 МОм

10,000 Мом 9,915 Мом 10,085 Мом
Предел 100 МОм

50,00 Мом 47,40 Мом 52,60 Мом

ТабЛИЦа 10 - ОПРеделение абсо.tпотной погрешяости измерения сопротивлеЕия lIоотоянному
то

Результаты операции поверки считать положительными, если показаЕия осциллографа-
мультиметра находятся в пределrrх, приведенньD( в таблице 10.

9.8 Определение абсолютной погрешности измерения элеrсцrической емкости тока
в режиме мультиметра

Определение абсоJпотной погрешности измерениJI элекгрической емкости проводить
методом прямьж измерений при помоuцl магазина емкостей Р5025 (да,rее - магазI4н) в
следующей последовательности :

9.8.1 На осцилrографе-мультиметре устalновить режим измерения емкости согласно РЭ.
9.8.2 Подклю.плть выход мzгzвина к входу осциллографа-мультиметра в режиме

мультиметра согласно РЭ. Скомпенсировать начальн},ю емкость магазиIrа согласно РЭ.
9.8.3 На м{гtц}ине установить поочередно значения емкости в соответствии с

таблицей 1 1.

Зафиксировать показания осциллографа-мультиметра и зашести их в соответствующую
таблицу.

Таблица 11- еделение абсолютной по шности значения эл ическои емкости

Результаты поверки считать положитеJIьными, если
мультиметра находятся в пределах, приведецных в таблице 1 1.

осциллографа-

11

Верхний прелел
доIIускаемьп

значений

Показания осциллографа-
мультиметра

Нижний предел
допускаемых

значений

Значения емкости,
установленное Еа

калибраторе
Предел 2 нФ

1,0410 нФ0,9590 нФ1,0000 нФ
Предел 20 нФ

10,410 нФl0,000 нФ 9,590 нФ
Пре.шел 200 нФ

104,10 нФ95,90 нФl00,00 нФ
Предел 2 мкФ

1,0410 мкФ0,9590 мкФ1,0000 мкФ
Предел 20 мкФ

9,590 мкФ10,000 мкФ
Предел 200 мкФ

104,10 мкФ100,00 мкФ 95,90 мкФ

показания

10,410 мкФ



Таблица 12 еление абсолютной по ости значения силы постоянного тока
Значения,

yстiu{овленные яа
калиб

Результаты операции поверки считать положительными, если покaвания осциллографа-
мультиметра находятся в пределzж, приведенньD( в таблице 12.

9.10 Определепие абсолютпой погрешности измереппя силы перемеппого тока
тока в реrкиме мультиметра

Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока проводить
при помощи калибратора многофуIrкциональЕого Fluke 5522А (ла.тее - каrп.Iбратор) и токового
цrуrта 10 А (из комплекта осциJшографа-мулътимgгра) методом прямьD( измерений в
следующей последовательности :

9.10.1 На осциллографе-мультиметре устzlновить режим измерений силы переменного
тока согласно Рэ.

9.10.2 Подключить вьD(од <20А> ка:lибратора к входу осциллографа-мультиметра в

режиме мультимеца через шlнт согласно РЭ.
9.10.3 На ка,rибраторе устalновить поочередно значеЕия сиJIы перемеIlЕого в

соответствии с таблицей 13.
Зафиксировать показанIдt осциллографа-мультиметра и занести их в таблицу 13.

Таблица 13 - О е абсолютной по ости значения силы п енного тока

Результаты операции поверки считать положительIlыми, если показrшия осциллографа-
мультимета нaжодятся в лределах, приведенньrх в таблице 13.

Измерители считают соответствующими метрологическим требованиям при
положительньD( результатм операций поверки, устаЕовленньй в п. п. 9. 1 - 9.10.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Резу.rьтаты операции поверки подтверждarются сведениями, вкJIюченными в

Федеральньй информационньй фонд по обеспечению едиЕства измерений в соответствии с
порядком, устtlновленным действу,lоцим законодательством.

JarUI

Предел
измерения

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемьrх

значевий

Верхний предел
допускаемьж

значений
+з,000 А +2,930 А +3,070 А
+9,000 А 10А

+8,810 А +9,190 А

Верхний предел
допускаемьD(

значений

Значения,

установленные на
каJrибраторе

Частота
перемеЕного

тока

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемьн

значений
Предел l0 А

3,070 А3,000 А 50 Гц 2,9з0 л
8,810 А 9,190 А9,000 А l кГц

1)

9.9 Определение абсолютной погрешпости пзмерепия сплы постояЕного тока тока
в режиме мультиметра

ОПРеДеЛеНИе абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока llроводить
методом прямьж измерений при помоцц,r ка.тlибратора многофункчионального Fluke 5522А
(ла"T ее - ка;п.rбратор) и токового шryтта 10А (из комплекта осциллографа-мультиметра) методом
прямьrх измерений в след}тощей последовательЕости:

9.9.1 На осциллографе-мультиметре установить режим измерений сиrш постоянного
тока согласно Рэ.

9.9.2 Подк-lпочить вьIход <20А> калибратора к входу осциллографа-муJlьтиметра в
режиме мультиметра через ш}ът согласно РЭ.

9.9.З На калибраторе устiшовить поочередно значения сиJIы постоянного в
соответствии с таблицей 12.

Зафиксировать пока}ания осциллографа-мультиметра и занести их в таблицу 12.

ITE



10.2 По заявлению владельца или лица, предстalвившего СИ на поверку, положительные
Результаты операции поверки оформляют свидетельством о поверке, содержащем информацию
в соответствии с действующим зIконодательством.

10.3 По заявлению владельца или лица, представившего СИ на поверку, отрицательные
Результаты операции поверки оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений, содержащем информацию в соответствии с действующим з:жонодательством.

10.4 Протоколы поверки оформляются по произвольной форме по змвлению владельца
иJIи лица, предст:lвившего СИ на поверку.

Начальник отдела испьгганий
АО <ПриСТ>

Ведущий инженер по метрологии
отдела испытаний АО кПриСТ>

о. В. Котельник

Е. Е. Смерлов
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Приложение А

Таблица Al - гические стики в осцилл

Таблица Ю _ Метрологические характеристики в режиме измерения напряжеЕия постояННОГО

тока

таблица д3 - Метрологические характеристики в режиме измерения ЕaшряжениJI переменного

тока частотой от 40 до 1000 Гц

Jt рац
Нмменование характеристики Значение

Разрядность АЩП, бrг
дкип- 4 | 47 l l, Акип-4 1 47 / 2
Акип_4 l 4711 А, лкуIп-41 47 /2л

8

8l]l2l14|)
Прде.lы допускаемой абсо.rпопrой погреппrости измерения
постоянного напрлкения и имIryльсного напряrrtения частотой
до l00 кГц, мВ
-приЬ 1 мВ/дел

- при Ь больше 1 мВ/дел

+(0,04 1 0[дел] Ко[мВ/дел]+1)2)
+(0,03, 1 0[лел], Ь[мВ/дел]+ 1 )З) 

Ц)

+(0,03. 1 0[дел]. Ко[мВ/лел]+1 12)

+(0,02 10[дел],Ко[мВ/дел]+ ] )]) 
а)

Полоса пропускания по уровню -3 дБ, МГц, не менее
_ Акип_4 1 47ll, Акип_4 l 4711 А
- Акип41 4,1 12, лкип-41 47 12л

70
120

Время нарастания переходrой харarктеристики, нс, не более
- Акип_41 4711, Акип-4 1 47ll А
- лкип-4 l 47 /2, лкип- 4 | 41 l 2 л

5

J
KaHa:r горизонтiIJьного откJIонения

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты
внутреннего опорного генератора

+1 . 10J

Примечания:
2) 

- дlя значения разрядности АЩП 8 бит;
З) 

- для значений разрядности АЦП 12 бит;
4) 

- для значений разрядности АЩП l4 бит;
Ь - значение коэффициента откJIонения, мВ/дел.

Верхний прелел
поддиапазона измерений

Значение единицы
младшего разряла k

Пределы допускаемой абсолютной
погрепшости измерения нzлпряжения

постоянного тока
20 мВ 0,01 мВ +(0,005,IU"з"|+10.k)
200 мВ 0,01 мВ

2в 0,1 мВ
+(0,00з.IU"]"|+5 k)20в 1мВ

200 в 10 мВ
1000 в 100 мВ 0,005 изv +5.k

Примечание
Uизм - ИЗМеРеНItОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ постоянного тока мВ (В).

Верхний предел
поддиапазона измерений, В

Значение единицы
младшего разряла k

Предеrы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерениJI напряжения

переменного тока

20 мВ 0,01 мВ

+(0,008.U".,+10.k)
200 мВ 0,1 мВ

0,1 мВ
20в 1мВ
200 в 10 мВ
750 в 100 мВ 6,61.gn."+l0

Примечание:
Uизм - ИЗМ9Р€ННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа, мВ (В).
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Таблица А4 - М ологические ха истики в ежиме изм ия силы постоянного тока

Таблица А5 - Метрологические хараюеристики в режиме измерения силы переменного тока
частотой от 45 до 400 Гц

Таблица Аб Метрологические харzlктеристики в режиме измерения сопротивления
постоянн то

Таблица А7 - М ологические ха истики в ежиме изм ения эле ескои емкости

значение едикицы
младшего разряда k, А

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения силы

постоянпого тока, А
10 1.10-3 +(0,02.II,."i+10.k)

Примечание:
Iu.*, - измеренное значение силы постоянЕого тока, А.

Верхний предел
поддиaшазона измерений, А

Значение единицы
младшего разряда k, А

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения силы

переменного тока, А
10 1 .10J +(0,025.I","+10.k)

Примечшrие:
I*^. - измеренное значение сиJш перемеЕЕого тока, А

Верхний предел
поддиttпазона измерений

Значение единицы
младшего разряда k

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения

сопротивления постоянному току, Ом
200 ом 0,01 ом +(0,008,Rцз"+10.k)
2 ком 0,1 ом
20 ком 1ом
200 ком 10 ом
2 Мом 100 ом

+(0,005.R"."+з.k)

+(0,008.R,B"+5.k)20 Мом 1ком
100 Мом 10 ком +(0,05.R"з"+10.k)

Примечаrrие:
Rизм - изм€реIIное значение сопротивлениJI, Ом (кОм, МОм).

Верхний предел
поддиапазона измерений

Значение единицы
младшего реtряда k

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения
элеtсгрической емкости

2нФ 0,1 пФ

+(0,04.с"з"+10.k)

20 нФ lпФ

2 мкФ 100 пФ
20 мкФ 1нФ

10 нФ
2мФ 100 нФ
20 мФ 1мкФ

Примечание:
Сизм - измереЕЕое зЕачеЕие емкости, нФ (мкФ, мФ),
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Верхний предел
подди:ша}оЕа измерений, А

200 нФ 10 пФ

200 мкФ


